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٣٤

   ھـ١٤٢٧ ـ ٢٦ ھـ  إلى عام ١٤٢١ ـ ٢٠بعض من مسائل الوزارة من عام        
  
فما مقدار الطاق ة الت ي ینتجھ ا عن دما یعم ل      .  أمبیر ٢ فولت یعطي تیاراً شدتھ ١٢ولد قوتھ المحركة    مـ  ١

  . ثانیة ٣٠٠لمدة 
  ز×  ت  ×  قم  =    ط       :      ١جـ

   جول٧٢٠٠  =  ٣٠٠×    ٢  ×  ١٢                      = 
  
علم ا   ( ٢ م٦ -١٠ × ٧ م وم ساحة مقطعھ ا   ٠٫٠٢ـ احسب مقدار مقاومة مصنوعة من الكرب ون طولھ ا        ٢

  ) .م .  أوم ٥ -١٠ × ٣٫٥=  للكربون أن من
  :٢جـ

  ×  من  =              م  
  

  .  أوم ٠٫١=                                =          م  
  
  
  . ٢ م٧- ١٠×٢  م  ومساحة مقطعھ ٢  أوم  وطولھ٠٫٥  مقاومتھلسلك معدني النوعیة ةالمقاوم احسب ـ٣

  : ٣جـ
  ×  من  =              م  

  
  .م .  أوم ٨ – ١٠ × ٥=                 =                              =     من  

  
  
  .، احسب مقاومتھ النوعیة ) ٢م ٧- ١٠×٢( ومساحة مقطعھ )  م ٤( وطولھ )  أوم ٢(  ناقل مقاومتھ ـ٤

  : ٤جـ
  ×  من  =              م  

  
  .م .  أوم ٧ – ١٠ × ١=                 =                              =     من  

  
  
إذا كانت )  أوم ٠٫٥( ومقامتھ  ) ٢ م٦ -١٠ × ٤( ـ احسب طول سلك من النحاس مساحة مقطعھ ٥

  ) .متر .  أوم ٨ -١٠ × ١٫٧( المقاومة النوعیة للنحاس 
  :٥جـ

  ×  من  =              م  
  

  . م ١١٧٫٦٤٧=                 =                              =       ل  
  
  

  س ×  م 
 ل

٧ - ١٠ × ٢ × ٢  
٤ 

  ل
 س

  س×  م  
 ل

٧ - ١٠ × ٢ × ٠٫٥  
٢ 

  ل
 س

  س×  م  
 من

٦ - ١٠ × ٤ × ٠٫٥  
٨ -١٠ × ١٫٧ 

  ل
 س

٠٫٠٢ × ٥ – ١٠ × ٣٫٥  
٦ -١٠ × ٧ 

  ل
 س
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٣٥

اومة ھ ذا ال سلك عن د الدرج ة     ـ احسب قیمة مقاومة سلك معدني عند الدرجة ص فر مئ وي إذا كان ت مق      -٦
  .ْ م  / ٣ – ١٠ × ٥بأن المعامل الحراري لھذا السلك أوم علما  ٦ – ١٠ × ٣٫٣ْ م تساوي ٢٠

  ْ م / ٣ – ١٠ × ٥=   أوم           ثا  ٦ – ١٠ × ٣٫٣ =  دْ  م           م٢٠=  د  :    ٦ـج
  )د  × ثا  + ١ (  ٠ م  =   د         م

  
  . أوم ٦ – ١٠ × ٣=  =                        =                                        ٠ م   :.   

  
  . أمبیر ٦ أوم عندما یمر بھا تیار شدتھ ٢ـ أوجد فرق الجھد بین طرفي مقاومة مقدارھا ٧

   فولت١٢  =  ٦  ×  ٢=  ت  ×  م  =  جـ  :         ٧جـ
  
  عندما یكون فرق الجھد بین طرفیھ )  أوم ٢( ـ احسب شدة التیار المار في مصباح كھربائي مقاومتھ ٨
   ) . فولت٩( 

  :٨جـ
  . أمبیر ٤٫٥=         =          =              ت  

  
  جزء من دائرة كھربائیة إذا علمت أن فرق  ) (           الشكل ـ ٩

  ).ت ( فاحسب قیمة )  فولت ٩( وي یسا  )أ ، ب (  الجھد بین 
  : ٩جـ

  . أمبیر ٣=         =          =              ت  
  
  

  .التي تجعل الجسر في حالة اتزان ) م ( احسب قیمة    ) (             ل  في الشك-١٠
  : ١٠جـ

=                        
  

  . أوم ٣=              =  م             :.   
  
  
  
  

في إحدى فجوتي قنطرة متریة ، احسب قیمة المقاومة المجھولة )  أوم ٢٦( وصلت مقاومة قدرھا ـ ١١
من الطرف القریب من ھذه )  سم ٣٥( في الفجوة الأخرى یحدث الاتزان عند نقطة تبعد التي إذا وصلت 

 .المقاومة
   سم ٦٥ =  ٣٥ – ١٠٠ =  ٢  سم             ل٣٥ =  ١  أوم               ل٢٦ =  ٢ م:   ١١جـ

       
=                             

  
  . أوم ١٤                  =    =                   =   ١ م           :.   

  

   دم
 )د × ثا  + ١( 

٦ – ١٠ × ٣٫٣  
 )٢٠ × ٣ – ١٠ × ٥ + ١(  

  شكل
 

  ب  أ

  ٣ Ω 

  ١٥ Ω 

  ت

  جـ
 م

٩  
٣ 

٩ Ω 

٦Ω 

 Ω م

  ٢Ω 

  شكل
 

  م
٩ 

٢  
٦ 
٢ × ٩  

٦ 

  ١ ل × ٢ م
 ٢ ل

٣٥ ×  ٢٦  
٦٥ 

  ١ م
 ٢ م

  ١ ل
 ٢ ل

  جـ
 م

٩  
٢ 
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٣٦

  : ـ في الشكل المجاور ١٢
  دما ینعدم مرور التیار الكھربائيعن) أ ب (          احسب طول السلك 

 .في الجلفانومتر          
  :من الشكل : ١٢جـ

   أوم١٨ = ٢ أوم                        م١٢ = ١     م
  ٢ ل)  =  أ ب (     طول 

  :    فإن ٢  ل– ١٠٠ =  ١ وحیث أن   ل
  
  
  
  

  :                                                               وبضرب الوسطین في الطرفین نجد أن 
  ٢  ل١٨ -  ١٨٠٠  =  ٢  ل١٢               

   ١٨٠٠  =  ٢  ل٣٠               
  

  
  

)  أوم ٤٠(في سلك مدفأة مقاومتھ )  أمبیر ٥ ( احسب الطاقة الحراریة الناتجة عن مرور تیار شدتھ ـ١٣
  ) ثانیة ٣٠( في زمن قدره 

  . جول ٣٠٠٠٠  =  ٣٠ ×  ٢ ٥  ×  ٤٠=  ز   ×  ٢ ت×  م  =  ط  :       ١٣جـ
  

، )  ثانی ة  ٢٠( عندما م ر ب ھ تی ار لم دة     )  جول ٩٨( طاقة قدرھا   ) أوم  ٠٫١( ـ استھلك سلك مقاومتھ     ١٤
  .احسب شدة ذلك التیار 

  ز  ×  ٢ ت×  م  =  ط  :       ١٤جـ
  
  
  

  . ثانیة ٣٠ واط إذا عمل لمدة ٦٠ یستھلكھا مصباح قدرتھ يـ احسب الطاقة الكھربائیة الت١٥
  . جول ١٨٠٠  =  ٣٠×    ٦٠=  ز   ×   قد=  ط  :       ١٥جـ
  

ندما یمر بھ  فولت ، ع٢٢٠احسب مقدار الطاقة المستنفذة في ناقل معدني ، فرق الجھد بین طرفیھ ـ ١٦
  . ثانیة ٢٠ أمبیر في زمن قدره ٥تیار شدتھ 

  ز×  ت  ×  جـ  =  ط   :   ١٦جـ
   جول٢٢٠٠٠  =  ٢٠  ×  ٥  ×  ٢٢٠                 =  

  

  
  ٠  ٠أ 

   ب

  أوم١٨  أوم١٢

G 

 ٢ ل ١ ل

  ١ م

 ٢ م

  ١ ل

 ٢ ل
 ــــــــــــ=  ـــــــــــ  

١٢  

١٨ 

  ٢   ل– ١٠٠

 ٢ ل
 ـــــــــــــــــــــ=  ـــــــــــ  

  ١٨٠٠   سم٦٠=  ــــــــــــــ    =  ٢ ل)  أ ب ( طول   :. 
٣٠ 

  ط  أمبیر٧=  ـــــــــــــــــــــ  =     ــــــــــــــــــ  =     ت  
 ز×  م  

٩٨  
٢٠  ×  ٠٫١ 
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٣٧

 جول في ثانیتین عندما ٤٤٠احسب فرق الجھد بین طرفي مصباح كھربائي یستھلك طاقة مقدارھا ـ ١٧
  . أمبیر ٢یمر بھ تیار كھربائي شدتھ 

  ز×  ت  ×  جـ  =  ط  :   ١٧جـ
  
  
  

علمً ا  )  س اعة  ٦٠( إذا عمل لم دة  )  كیلوواط   ٠٫٥(  ـ احسب تكلفة تشغیل مكیف صحراوي قدرتھ        ١٨
  ) . ھللات ٥( ساعة یساوي .سعر الكیلوواط

  س×  ز  ×  قد  =  التكلفة  :   ١٨جـ
   ھللة١٥٠  =  ٥ ×  ٦٠ ×  ٠٫٥                    =  

  
. الكیل ووات   إذا ك ان س عر  )  س اعات  ١٠( احسب تكلفة عمل ھ لم دة   )  كیلووات ٢٫٥( ف قدرتھ   مكیـ  ١٩

  ) ھللات ٥( ساعة 
  س×  ز  ×  قد  =  التكلفة  :   ١٩جـ

   ھللة١٢٥  =  ٥ ×  ١٠ ×  ٢٫٥                    =  
  

 ) ٢٫٥( لمت أن قدرتھ ا عھللة ، إذ ) ٢٤٠( ساعة تساوي  ) ٢٤( مكیف ھواء تكلفة تشغیلھ لمدة ـ ٢٠
  ساعة. فاحسب سعر الكیلوواتكیلووات

   ھللة٢٤٠=   ساعة                               التكلفة  ٢٤=  ز :      ٢٠جـ
   كیلوواط٢٫٥=                قد 

  
  س×  ز  ×  قد  =              التكالیف  

  
  

  
  

  :  في الشكل المجاور احسب قیمة ـ٢١
  ) .ت ( التیار شدة       أ ـ 

 )  أوم ٧٫٥( فرق الجھد بین طرفي المقاومة       ب ـ 
  : ٢١جـ

   أ ـ      

  
  

   فولت١١٫٢٥  =  ١٫٥  ×  ٧٫٥=  ت  ×  م  =  ب ـ    جـ  

  التكالیف
  ز×  قد  

٢٤٠  
٢٤ × ٢٫٥  

   ھللات٤  =  ــــــــــــــــــــــ=  ــــــــــــــــــ  =  س :.  

   فولت١٢= قم 

 أوم ٧٫٥=   م 

   أوم٠٫٥ = .م

  ت

 مت     =  قم    
  قم

  . )م+ م ( 

١٢  
 )٠٫٥ + ٧٫٥(  

  أمبیر١٫٥=  ــــــــــــــــــــــــ  =  ـــــــــــــــــ  = ت                     :.   

  ط  فولت ١١٠  =  ــــــــــــــــــ=  ــــــــــــــــــ  =  جـ  
 ز×  ت  

٤٤٠  
٢ ×  ٢ 
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٣٨

  
  ) . م (  في الشكل المجاور ،  احسب قیمة المقاومة ـ٢٢

  ت      م=       قم   :٢٢جـ

  )م  +  ٠م(  ت=             قم  

  
    أوم٥٫٥=                        =                         =   م      :.  

  
  

  فيجول  ) ١٤٤٠( ینتج المولد طاقة قدرھا : في الشكل المجاور ـ ٢٣
  مة الخارجیةمقاومتھ الداخلیة إذا كانت المقاو ثانیة ، احسب ) ٦٠( 

  .جول في نفس الزمن ) ١٢٠٠(  تستھلك طاقة مقدارھا
  :  من العلاقة ) قم ( نوجد : ٢٣جـ

  ز  × ت × قم  =  الناتجة ط                       
  

   فولت١٢ =  ــــــــــــــــ =  ــــــــ  ـــــــ=  قم            :.  
  

  :من العلاقة ) م ( نوجد        
  ز  × ٢ت× م   = المستھلكة    ط                     

  
   أوم٥=   ــــــــــــــــــ  =    ـــــــــــــــ  =م             :.  

  
  ت     م=  قم   :             ومن القانون 

   )٠ م+  م  (  ت  =                        قم  

  ٢وبقسمة الطرفین على   )           ٠ م +  ٥  (  ٢  =  ١٢                      

  ٠ م  +  ٥  =  ٦                      

   أوم١  =  ٥ – ٦  =  ٠                       م

  
أحسب قیمة . أوم متصلة على التوازي في دائرة كھربائیة  ) ٦ ، ١٢ ، ١٢(ثلاث مقاومات ـ ٢٤

  .المقاومة المكافئة لھا 
   : ٢٤جـ
  
  
  
  

   أوم٣=  ــــــــ   =   المكافئة م              :.  
  

   فولت٣= قم 

   م 

   أوم٠٫٥ = . م
   أمبیر٠٫٥= ت   

  ٠  ت م-جـ   
 ت

٠٫٥ × ٠٫٥  - ٣  
٠٫٥ 

   أمبیر٢
 .م

 م

 قم

   الناتجةط
 ز× ت 

١٤٤٠  
٦٠ × ٢ 

   المستھلكةط
 ز × ٢ ت

١٢٠٠  
٦٠ × ٢ ٢ 

١  
 ٢ م

١  
 المكافئة م

١  
 ١ م

١  
 ٢ م

  ١ ـــــــــ+  ــــــــــ  +  ـــــــــ  =  ـــــــــــ  
١٢ 

١  
١٢ 

١  
٦ 

 ـــــــــ+  ــــــــــ  +  ـــــــــ  =   

  ٤           ٢ + ١ + ١  ــــــــ=    ــــــــــــــــــــــ   =
      ١٢               ١٢    

١٢  
٤ 
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٣٩

   أوم  ،٤ = ١والتي قیمھا  م على التوازي الموصولةمقاومات من اللعدد حسب المقاومة المكافئة ـ ا٢٥
  . أوم ١٢ = ٣ أوم ،  م٣ = ٢ م

  : ٢٥جـ
  
  
  
  

   أوم١٫٥=  ــــــــ   =   المكافئة م              :.  
  

ـ دائرة كھربائیة مكونة من مولدین متصلین على التوالي ، لكل منھم ا ق وة محرك ة كھربائی ة مق دارھا         ٢٦
 أوم أح سب ش دة التی ار الم ار ف ي      ٩ أوم ، ربطا بمصباح مقاومت ھ   ٠٫٥ت ومقاومة داخلیة مقدارھا      فول ٣

   .الدائرة 
  م ت      =         قم    :    ٢٦جـ

    )٩ + ٠٫٥ + ٠٫٥(  ت    =  ٣ + ٣              
  ١٠×  ت     =  ٦                   

  

   أمبیر              ٠٫٦=             =   ت            : .  
  

 فولت ، و مقاومت ھ الداخلی ة مھمل ة ،    ١٢دائرة كھربائیة تحتوي على مولد قوتھ المحركة الكھربائیة       ـ  ٢٧
أح سب مق دار التی ار الم ار ف ي ك ل       .  أوم ٤متصل على التوالي بست مقاومات متماثلة كل منھ ا مق دارھا     

  .مقاومة منھا 
  ت      م=            قم    : ٢٧جـ

    )٦ × ٤(  ت    =  ١٢                 
  

    أمبیر             ٠٫٥=             =   ت            : .  
  

  إذا كانت القوة المحركة لكل: ـ في الشكل المجاور ٢٨
   الداخلیة مھملة فاحسب مقدارفولت والمقاومة  )٣( مولد 

  ) م ( المقاومة 
   فولت٣=  لتوازي قم  للمولدین الموصولین على ا: ٢٨جـ

   فولت٦  =  ٣  +  ٣  =   الكلیةقم:     وبذلك فإن 

  ت      م=        قم  :ومن القانون 

  )م  +  ٢(   ت  =   الكلیة           قم

  )م  +  ٢(    ١  =  ٦           

  م  +  ٢  =  ٦           

   أوم٤  =  ٢  -   ٦=  م     :.   

١٢  
٢٤ 

  أمبیر١

 م  أوم٢

١  
 ٢ م

١  
 المكافئة م

١  
 ١ م

١  
 ٢ م

  ١ ـــــــــ+  ــــــــــ  +  ـــــــــ  =  ـــــــــــ  
٣ 

١  
٤ 

١  
١٢ 

 ـــــــــ+  ــــــــــ  +  ـــــــــ  =  

  ٨          ١ + ٤ + ٣  ــــــــ=  ـ    ـــــــــــــــــــــ =
      ١٢              ١٢    

١٢  
٨ 

٦  
١٠ 
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٤٠

  
  .لمكافئة في الشكل المجاور ـ أوجد القوة المحركة ا٢٩

  . فولت ٦  =  ٣  +  ٣ =   الكلیة قم:  ٢٩جـ
  
  

  فاحسب )  أمبیر ١ = ٢ ت( إذا كانت (           )  ـ في الشكل ٣٠
   ) .١ ت(  قیمة 

  : ٣٠جـ
  م×  ت  =                     قم  

   )٢ + ٢(  × ٢  ت- ٢× ١ ت  =    ٤           
  ٤ × ١  -  ١ ت ٢  =  ٤           

  
   أمبیر٤ =                  =  ١    ت

  
  

  ).ت (  أوجد مقدار شدة التیار المجاور ،في الشكل ـ ٣١
  :من قانون كرشوف الثاني : ٣١جـ

  م×  ت  =                    قم  
   ٢ ×  ١٫٥ +  ٤ × ١  ت-  =  ٣ – ٦       

  ٣  + ١  ت٤ -  =  ٣           
  

  صفر                 =    =  ١     ت
  

  ١٫٥ +  ١ ت=  ت  :    ومن قانون كرشوف الأول 
  . أمبیر ١٫٥  =  ١٫٥  +صفر                                              =  

  
  
  

  .الشكل المجاور یمثل جزء من دائرة كھربائیة ـ ٣٢
  ) .ت ( احسب شدة التیار 

  م×  ت  =        قم   :       ٣٢جـ
   ٢ ×  ٣ +  ٢× ت   =   ٤ + ٦          

  ٦  +   ت٢  =  ١٠              
  

   أمبیر ٢=       =                      ت
  
  
  
  

٤  +  ٤  
٢ 

٣  -   ٣  
٤ 

  فولت٣

  فولت٣

  فولت٣

  ت
  أمبیر٣

 ١ ت
  فولت٤

  فولت٦  أوم٢

 +  أوم٢

٦  -   ١٠  
٢ 

 ت

  أمبیر١،٥

 ١ ت

  فولت٣

  أوم٢
  أوم٤

  فولت٦

+ 

 ت

 ١ ت ٢ ت

  فولت٤

٢ Ω ٢ Ω 

٢ Ω 

 شكل 

+ 
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٤١

  
   أمبیر١٠قیم یمر فیھ تیار شدتھ  م عن سلك مست٠٫٢ـ احسب شدة المجال المغناطیسي عند نقطة تبعد ٣٣

  :٣٣جـ
  . تسلا ٥ -١٠ × ١=                              =       ٧ -١٠ × ٢=         حم  

  
   احسب شدة التیار الكھربائي المار في سلك مستقیم عندما ینتج عنھ مجال مغناطیسي شدتھ ـ٣٤
  .من السلك )  م ٠٫٠٤( عند نقطة تبعد مسافة )  تسلا ٥- ١٠ × ٨( 

  :  ٣٤جـ
       ٧ -١٠ × ٢=            حم  

  
  . أمبیر ١٦                                 =  =  =                     ت  

  
اح سب البع د العم ودي ع ن ال سلك لنقط ة ش دة المج ال         )  أمبی ر   ٤( ـ سلك مستقیم یم ر ب ھ تی ار ش دتھ            ٣٥

  ). تسلا ٥ -١٠ × ٢( المغناطیسي عندھا 
  :٣٥جـ

       ٧ -١٠ × ٢=            حم  
  

   . م٠٫٠٤                             =  =                 =                  ف   
  

 أمبی ر ، اح سب ش دة    ٨ م مكون من لفة واحدة ، یمر ب ھ تی ار ش دتھ    ٠٫٠١ـ ملف دائري نصف قطره    ٣٦
  .المجال المغناطیسي عند مركزه 

  :٣٦جـ
  
  
  

 )  لف ة ٥٠( وعدد لفاتھ )  م ٠٫٠٥( ـ كم ھي شدة التیار اللازم إمرارھا في ملف دائري نصف قطره          ٣٧
  )تسلا  ٣ -١٠ × ٦( للحصول على مجال مغناطیسي عند مركزه شدتھ 

   :٣٧جـ
                                                       

  
  
  

اح سب ش دة المج ال    .  أمبی ر  ١٠ م ، و یم ر ب ھ تی ار ش دتھ     ٠٫٠٢ لف ھ ، طول ھ      ١٠٠ مل ف ل ولبي ب ھ        ـ٣٨
  .المغناطیسي داخل الملف على محوره 

  : ٣٨جـ
 تسلا                                         ٠٫٠٦٢٨= ـــــــــــــــــــــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ـــــــــــــــــــــــ  =       حم        

  

  ت
 ف

  ف×  حم  
٧ -١٠ × ٢ 

٠٫٠٤  ×  ٥ - ١٠ × ٨  
٧ -١٠ × ٢ 

μ ×  ن× ت  
  ل

١٠٠ × ١٠  × ٧– ١٠ × ٣٫١٤ × ٤  
٠٫٠٢  

 ت ×  ٧ -١٠ × ٢
  حم

٤ × ٧ -١٠ × ٢  
٥ -١٠ × ٢ 

  ت
 ف

٢л × ن× ت  × ٧ -١٠  
 ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =  حم   ر

٠٫٠٥    ×٣ – ١٠ × ٦  
٥٠  × ٧ – ١٠ × ٣٫١٤ × ٢  

  

  ر×  حم  
٢л × ن × ٧ -١٠  

   أمبیر ٩٫٥٥  =  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ـــــــــــــــــــــــــــــ  =   ت

  ت
 ف

١٠ × ٧ -١٠ × ٢  
٠٫٢ 

٢л × ن× ت  × ٧ -١٠  
  ١   ×٨  × ٧ – ١٠ × ٣٫١٤ × ٢ تسلا  ٤  -١٠ × ٥٫٠٢=  ــــ  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  =  حم   ر

٠٫٠١  
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٤٢

باستخدام تیار كھربائي )  تسلا ٣ -١٠ × ٦٫٢٨( ـ إذا أردنا الحصول على مجال مغناطیسي شدتھ ٣٩
  ) . م ٠٫١(  اللازمة ، إذا كان الطول المتاح للملف ت فكم عدد اللفایمر في ملف لولبي)  أمبیر ٥( ھ تشد
  :٣٩جـ
  
  
  
  
  

وین شأ عن ھ    أمبی ر  ١٠ش دتھ  كھرب ائي  ھ تی ار   لف ھ و یم ر فی    ١٠٠ف لولبي یتكون من سب طول مل اح ـ٤٠
  .سلا  ت٣ -١٠ × ٤مجال مغناطیسي عند نقطة في داخلھ وعلى محوره شدتھ  

  : ٤٠جـ
                

  
 تسلا متعامدا مع خطوطھ ، ٣ - ×٥ م وضع في مجال مغناطیسي منتظم شدتھ ٢ـ سلك مستقیم طولھ ٤١

  . نیوتن ، احسب شدة التیار المار في السلك ٠٫٠٤فتأثر بقوة مقدارھا 
    جاي ل×  حم  ×  ت  =  ق  :   ٤١جـ
  
  
  
  

مجال مغناطیسي منتظم شدتھ  أمبیر وضع عمودیا داخل ٢٫٥تھ  م  یمر بھ تیار شد٠٫٢ـ سلك طولھ ٤٢
   . تسلا ، احسب القوة المؤثرة علیھ٠٫٠٥

  ل  جاي ×  حم  ×  ت  =  ق  :   ٤٢جـ
   نیوتن ٠٫٠١=  ْ   ٩٠ جا ٠٫٢  ×  ٠٫٠٥  ×  ٢٫٥=          ق  

  
 تسلا  ١٫٥ نتظم شدتھ  عمودیا على مجال مغناطیسي مث  /  م٧ ١٠ × ٢ إذا دخل إلكترون بسرعة ـ ٤٣

  .، فاحسب القوة التي یتعرض لھا ھذا الإلكترون
  جاي× حم ×  ع  ×  ش  =  ق  :   ٤٣جـ

  . نیوتن ١٢ – ١٠ × ٤٫٨=  ْ   ٩٠جا × ١٫٥ × ٧ ١٠ × ٢ × ١٩ – ١٠ × ١٫٦                =  
  

   شدة المجال احسب سرعة إلكترون یمر في جھاز منتخب السرعات دون انحراف إذا علمت أن-٤٤
  ).كولوم /  نیوتن ٥ ١٠ × ٦( وشدة المجال الكھربائي )  تسلا ٠٫٠٢( المغناطیسي في الجھاز 

  : ٤٤جـ
  .ث /  م ٧ ١٠ × ٣=           =                  =            ع  

  

  ج
 حم

٥ ١٠ × ٦  
٠٫٠٢ 

μ ×  ن× ت  
  ل

 ــــــــــــــــــــــ=  حم  

  ل ×  حم   لفة١٠٠=   ـــــــــــــــــــــ  ـــــــــــــــــــــــ=  ـــــــــــــــــــــ  =  ن  
μ  ×  ت  

٠٫١ ×  ٣ -١٠ × ٦٫٢٨  
٥  ×  ٧ – ١٠ × ٣٫١٤ × ٤  

μ ×  ن× ت  
  حم

١٠٠ × ١٠  × ٧– ١٠ × ٣٫١٤ × ٤  
٣ -١٠ × ٤  

  م٠٫٣١٤= ــــ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ـــــــــــــــــــــــ  =   ل

  ق
  جاي ل× حم 

٠٫٠٤  
  ْ ٩٠ جا ٣ – ١٠ × ٥ × ٢

  أمبیر٤=  ــــــــ   ـــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ـــــــــــــــــــــــ  =   ت 
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٤٣

إذا كانت شدة . ث / م٥ ١٠ یمر إلكترون في خط مستقیم داخل جھاز منتخب السرعات بسرعة ـ٤٥
  . تسلا ، فأحسب شدة المجال الكھربائي فیھ ٠٫٠١مجال المغناطیسي في الجھاز ال

  حم×  ع  =  ج   :     ٤٥جـ
  كولوم/   نیوتن ١٠٠٠  =  ٠٫٠١  ×  ٥ ١٠                   =  

  

.  أمبیر ٥ أمبیر وفي الثاني تیار شدتھ ١٠سلكان مستقیمان متوازیان یمر في الأول تیار شدتھ ـ ٤٦
سم عندما ٢٠سم وعن الثاني ١٠ة المجال المغناطیسي عند نقطة بین السلكین تبعد عن الأول احسب شد

  .یكون التیاران في اتجاه واحد 
   : ٤٦جـ

       ٧ -١٠ × ٢=            حم  
  

   تسلا٥ – ١٠ × ٢            =  ٧ -١٠ × ٢  =  ١         حم
   

   تسلا٦ – ١٠ × ٥=               ٧ -١٠ × ٢  =  ٢         حم
  

   ٢   حم-  ١ حم=  حم          :.  
  . تسلا ٥ – ١٠ × ١٫٥  = ٦ – ١٠ × ٥  -  ٥ – ١٠ × ٢                  =  

  
  محصلة شدة المجال المغناطیسي عنداحسب : في الشكل المجاور ـ ٤٧

  .عند ھذه النقطة ) تسلا  ٥ - ١٠ × ٢ = ٢حم = ١حم( علما أن ) أ ( النقطة 
  :  في اتجاه واحد ومنھ ٢  وَ  حم١ بما أن التیاران متعاكسین فإن حم: ٤٧ـج

  ٥ – ١٠ × ٢  +  ٥ – ١٠ × ٢  =  ٢ حم  +  ١ حم=      حم  

    =                                 ٥ - ١٠ × ٤  
  

   )١ت( احسب بعد نقطة التعادل عن  ) : ٢(  في الشكل ـ٤٨
  :تجاه واحد فإن بما أن التیاران في ا: ٤٨جـ
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ت ٢ ت ١ ت
 ف

١٠  
٠٫١ 

٥  
٠٫٢ 

• 

 ١ حم

 ٢ حم

 للخارج

 للداخل

 بقاعدة الید الیمنى) حم ( نوجد اتجاه 

  أ
  ●  ٢ت 

  ١ت 

   أمبیر٢  ١ت  ٢ت   أمبیر١

   سم٣

    ) ٢( الشكل 

   ــــــــــــــــــــ  =ـــــــــــ
  ١ ت

 س
  ٢ ت
  س-ف 

   ــــــــــــــــــــ=  ـــــــــــ
١  

 س
٢  

  س- ٣

  ٣  سم١=   ــــــــــــــــ   =  س  
 )١ + ٢(   

 

  س٢=   س  – ٣:.  
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٤٤

  

  عندما تكون ) ف (  في الشكل المجاور ، أوجد قیمة ـ٤٩
  .مساویة للصفر) أ ( محصلة المجال المغناطیسي عند النقطة 

  : ٤٩جـ
=                              

  
=                             

    
  ٤٫٥ × ٠٫٠٣ )  =  ٠٫٠٣ × ١٫٥  ( - ف  ١٫٥      

  
  . م ٠٫١٢           =    =                   ف  

  
) أ ( عندما تكون محصلة المجال المغناطیسي عند النقطة ) س (  في الشكل المجاور ، أوجد قیمة ـ٥٠

  .مساویة للصفر
              =       :       ٥٠جـ
  

              =                       
    

   س٤ )  + ٠٫٠٢ × ٤=  (  س  ٦                          

  . م ٠٫٠٤=                    =    ف                         
  
  

 تسلا ، و یمر ٠٫١ مكون من لفة واحدة ، یلف داخل مجال مغناطیسي شدتھ ٢ م٠٫٠١ملف مساحتھ ـ ٥١
ستواه یصنع زاویة قدرھا إذا علمت أن م، احسب مقدار العزم المؤثر على الملف .  أمبیر ٢بھ تیار شدتھ 

  . مع اتجاه المجال المغناطیسي ْ ٦٠
  س  جتاي×  حم  ×  ت  ×  ن  =    عز  : ٥١جـ

  م.  نیوتن ٠٫٠٠١=  ْ   ٦٠ جتا ٠٫٠١  ×  ٠٫١  ×  ٢  ×  ١                 =  
  

ي منتظم بوضعھ في مجال مغناطیس) م .  نیوتن ٠٫٥( إذا أردنا تزوید ملف بعزم ازدواج مقداره ـ ٥٢
فما قیمة . مع متجھات الحث المغناطیسي ) ْ  ٦٠( بحیث یصنع زاویة مقدارھا )  تسلا ٠٫١( شدتھ 

   ) .٢ م٠٫٠٢( ومساحتھ )  لفة ١٠٠( التیار الكھربائي اللازم ، إذا كان عدد لفات الملف 
  ْ ٦٠=   ي   تسلا                  ٠٫١=  م               حم  .  نیوتن ٠٫٥=  عز :     ٥٢جـ

  ٢ م٠٫٠٢=  لفة                       س  ١٠٠=  ن                
  س  جتاي×  حم  ×  ت  ×  ن  =                  عز 

  
  

  م٠٫٠٣ أ ×

 ف

  أمبیر١٫٥  أمبیر٤٫٥

  ١ ت
 س

  ٢ ت
  س-ف 

١٫٥  
٠٫٠٣ 

٤٫٥  
 ٠٫٠٣ –ف 

٠٫٠٤٥ + ٠٫١٣٥  
١٫٥ 

 × س
 أ

  أمبیر٤  أمبیر٦

  سم٢

٤  
 س

٦  
 س + ٠٫٠٢

٠٫٠٨  
 )٤ – ٦(  

  ١ ت
 س

  ٢ ت
 س+ ف 

  عز  أمبیر  ٥=  ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  ــــــ=  ـــــ  ـــــــــــــــــــــــــــــــــ=  ت  
 س  جتاي×  حم  ×  ن  

٠٫٥  
 ْ ٦٠  جتا٠٫٠٢×    ٠٫١  × ١٠٠
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٤٥

احسب مقدار المقاومة )  أمبیر ٣ -١٠ × ٣( یقیس تیار شدتھ العظمى )  أوم ١( ـ جلفانومتر مقاومتھ ٥٣
  ) . أمبیر ١٠( ر یقیس تیارًَا شدتھ العظمى اللازم توصیلھا معھ لتحویلھ إلى أمیت

   أمبیر١٠=    أمبیر                  ت ٣ -١٠ × ٣ = ١  أوم              ت١ = ٠ م:   ٥٣جـ
   )١  ت–ت ( م  =  ١ ت × ٠          م

  
   أوم ٤ – ١٠ × ٣=                       =                               =  م    :.   

  
  

احسب مقدار المقاومة )  أمبیر ٠٫٠٠١( یقیس تیار شدتھ العظمى )  أوم ٢( ـ جلفانومتر مقاومتھ ٥٤
  ) . أمبیر ١٠( اللازم توصیلھا معھ لتحویلھ إلى أمیتر یقیس تیارًَا شدتھ العظمى 

   أمبیر١٠=   أمبیر                  ت ٠٫٠٠١ = ١  أوم              ت٢ = ٠ م:   ٥٤جـ
   )١  ت–ت ( م  =  ١ ت × ٠  م        

  
   أوم ٤ – ١٠ × ٢=                       =                            =  م    :.   

  
  

 أوم ، نود تحویلھ إلى أمیتر یقیس تیارًا ذا شدة أعلى ، وبقوة مضاعفة ٤٠٠ـ جلفانومتر مقاومتھ ٥٥
  تي یلزم استخدامھا لھذا الغرض ؟، فما قیمة مقاومة المجزئ ال ) ١٥٠٠٠( للمجزئ قدرھا 

  :٥٥جـ
   أوم ٠٫٠٢٦=                       =                            =  م    :.   

  
  

أمبیر و المقاومة الداخلیة لھ  ) ٤ – ١٠  -صفر ( جلفانومتر یقیس تیاراً كھربائیاً شدتھ تتراوح بین ـ ٥٦
 ٤توصل معھ لتحویلھ إلى فولتمیتر یقیس فرق جھد أقصاه أحسب مقدار المقاومة التي یجب . واحد أوم 

  .فولت 
 ١٠ =   ١ت:   ٥٦جـ

   فولت٤=    أوم                 جـ  ١ = ٠ أمبیر               م٤ -
  )م  +  ٠م(  ١ت=               جـ  

  
    أوم٣٩٩٩٩=     =                          =                       م            :.  

  
  

اللازم  قیمة المقاومة أوجد ، )  أمبیر٣ -١٠(  شدتھ العظمى  یقیس تیار)  أوم١( جلفانومتر مقاومتھ ـ ٥٧
    .فولت ) ٢٠(  أقصاه ھا معھ لیقیس جھدربط

  : ٥٧جـ
   فولت٢٠=  أمبیر             جـ    ٣ -١٠ =   ١  أوم           ت١ = ٠               م

  )م  +  ٠م(  ١ت=     جـ                  

  
  

  ١ ت × ٠ م
  )١  ت–ت ( 

٠٫٠٠١ × ٢  
 )٠٫٠٠١ – ١٠(  

  ٠ م١  ت-جـ   
 ١ت

١٠  - ٤ 
- ١ × ٤  

١٠ 
- ٤

 

  ٠ م١  ت-جـ   
 ١ت

١×   ٣ -١٠  - ٢٠  
٣ -١٠   

   أوم١٩٩٩٩=                        =                         =   م            :.  

  ١ ت × ٠ م
  )١  ت–ت ( 

٣ -١٠ × ٣ × ١  
 )٣ -١٠ × ٣ – ١٠( 

  ٠ م
  )١ –ض ( 

٤٠٠  
 )١ – ١٥٠٠٠(  
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٤٦

   أوم٤٩٩ =    =                                               =  م            :.  

أمبیر ، احسب قیمة المقاومة  ) ٠٫٠٢( أوم یقیس تیارا شدتھ العظمى  ) ١( جلفانومتر مقاومتھ ـ ٥٨
    .فولت ) ١٠(  لیقیس جھدا أقصاه ھا معھ على التوالي لاللازم توصی

  : ٥٨جـ
   فولت١٠=  ـ   أمبیر             ج٠٫٠٢ =   ١  أوم           ت١ = ٠               م

  )م  +  ٠م(  ١ت=                     جـ  
  
  
  

 احسب القوة المحركة التأثیریة ٢  م٤ – ١٠ × ٢ لفة  مساحة كل منھا  ٢٠٠ـ ملف لولبي یحوي  ٥٩
المتولدة بین طرفي الملف عندما تتغیر شدة المجال المغناطیسي العمودي على سطح الملف من صفر 

  ) . ثانیة ٠٫٠٢( من مقداره   تسلا  خلال ز٠٫٥إلى  
  ْ ٩٠= ي           ٢  م٤ – ١٠ × ٢=   لفة              س  ٢٠٠=  ن  :       ٥٩جـ

   ثانیة ٠٫٠٢=  ز ∆ تسلا                      ٠٫٥=    صفر – ٠٫٥=   حم  ∆        
  جاي×  س  ×   حم  ∆=   تد  ∆       

   ویبر٤ – ١٠ × ١=  ْ   ٩٠جا×  ٤ – ١٠ × ٢ ×  ٠٫٥               =  
  

  .  فولت ١ -=    =                                 ن             –= قم         :.  
  
  

ظم ش دتھ  ـسي منت  ـ  ث عمودی اً عل ى مج ال مغناطی   / م٢٠ م یتح رك ب سرعة   ٠٫٥ س لك م ستقیم طول ھ       ـ٦٠
  .ي السلك أوجد مقدار القوة المحركة التأثیریة المتولدة ف.  تسلا ٠٫٥

  ع×  ل  ×   حم  -=  قم  :   ٦٠جـ
   فولت٥  =  ٢٠  ×  ٠٫٥  ×  ٠٫٥=              قم    

  
)  تسلا ١( عمودیا على مجال مغناطیسي منتظم شدتھ ) ث /  م ١٦(  سلك معدني یتحرك بسرعة ـ٦١

  .، احسب طول السلك)  فولت ٤( فتتولد فیھ قوة محركة تأثیریة مقدارھا 
  ع×  ل  ×   حم  -=   قم  :   ٦١جـ
  
  
  

ائرة عند فتح الد)  أمبیر ٠٫٥( یمر بھ تیار شدتھ )  ھنري ٠٫٣(  ملف لولبي معامل حثھ الذاتي -٦٢
  .احسب مقدار القوة التأثیریة المتولدة في الملف)  ث ٢ – ١٠(  تلاشى التیار خلال زمن قدره

  : ٦٢جـ
  . فولت ١٫٥          =  =            ذ            -=          قم  

  
   لھا معنى فیزیائي فقط لأنالإشارة السالبة        أھملنا 

  

 

  قم
  ع× حم 

٤  
١٦ × ١  

   م٠٫٢٥  =                  =                =  ل      :. 
 

٠٫٥  ×  ٠٫٣  
٢ - ١٠ 

   ت∆
  ز∆

  ٠ م١  ت-جـ   
 ١ت

١× ٠٫٠٢  - ١٠  
٠٫٠٢ 

   تد∆
  ز∆

– ٤ - ١٠ × ١ × ٢٠٠  

٠٫٠٢ 
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٤٧

فولت لتوزیعھ إلى المنازل ،  ) ١٢٠( فولت إلى  ) ٣٠٠٠( ـ محول ضغط عالي یخفض الجھد من ٦٣
   . فاحسب عدد لفات ملفھ الثانويةلف ) ٥٠٠٠( إذا كان عدد لفات ملفھ الابتدائي 

  : ٦٣جـ
                              

  
  
  
  

، إذا كان فرق )  لفة ١٢٠( وعدد لفات ملفھ الثانوي )  لفة ٦٠(  محول عدد لفات ملفھ الابتدائي ـ٦٤
  .، احسب فرق الجھد بین طرفي الملف الثانوي)  فولت ١٠٠(  الجھد بین طرفي الملف الابتدائي

  : ٦٤جـ
  
  
  
  
  

 فول ت ، ف إذا ك ان ع دد     ١٢ف ھ ، و ف رق الجھ د الم ؤثر علی ھ       ل٢٠٠ محول عدد لف ات ملف ھ الابت دائي     ـ٦٥
  .فما قیمة فرق الجھد المتولد في الملف الثانوي .  لفھ ٥٠لفات ملفھ الثانوي 

  : ٦٥جـ
=                              

  
   فولت٣               =     =       =                  ٢              جـ

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  ٢ جـ
 ١ جـ

  ٢ ن
 ١ ن

  ٢ ن × ١ جـ
 ١ ن

١٢٠ ×  ١٠٠  
٦٠ 

=                              
  

  فولت٢٠٠    =                       =   =               ٢             جـ

  ٢ جـ
 ١ جـ

  ٢ ن
 ١ ن

  ٢ ن × ١ جـ
 ١ ن

٥٠ ×  ١٢  
٢٠٠ 

  ٢ جـ
 ١ جـ

  ٢ ن
 ١ ن

  ١ ن × ٢ جـ
 ١ جـ

٥٠٠٠ ×  ١٢٠  
  فولت٢٠٠=    =                             =                   ٢             ن ٣٠٠٠

= 
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٤٨

، )  فولت ١٠٠( فتغیر جھد مصعده بمقدار )  فولت ٢( صمام ثلاثي تغیر جھد شبكتھ بمقدار ـ ٦٦
  .احسب معامل التضخیم لھ

  : ٦٦جـ
  .   مرة ٥٠=             =   =                            معامل التضخیم  

  
ار التغیر في جھد المصعد  في تجربة لدراسة خصائص صمام ثلاثي ، عند التیار نفسھ ، وجد أن مقدـ٦٧
  .احسب معامل تضخیم الجھد .  فولت ٥ فولت ، و مقدار التغیر في جھد الشبكة ٤٠

  :٦٧جـ
  .  مرات ٨          =                    =    =                معامل تضخیم الجھد  

  
فولت  ) ٢( كتھ بمقدار فولت ، عندما تغیر جھد شب ) ١٠٠( صمام ثلاثي تغیر جھد مصعده بمقدار ـ ٦٨

  .، احسب معامل التكبیر لھذا الصمام
  : ٦٨جـ
  
  
  

  إلى  )   فولت١٢٠  (ـ احسب معامل التضخیم لصمام ثلاثي إذا علمت أن إنقاص جھد المصعد من ٦٩
  .لیبقى تیار المصعد ثابتًا )  فولت ٨( إلى )  فولت ٤( یستلزم تعدیل جھد الشبكة من )  فولت ٧٠( 

  :٦٩جـ
  
  

إذا علمت أن التغیر في جھد  ) ٣٠( ـ احسب التغیر في جھد الشبكة لصمام ثلاثي معامل تكبیره ٧٠
  .فولت  ) ٦٠( المصعد 

  :٧٠جـ
  
  

، فإذا كانت )  فولت ١( تغیر جھد شبكتھ بمقدار )  مرة ٥٠( صمام ثلاثي یضخم الجھد بمقدار ـ ٧١
  .غیر في تیار المصعد  فاحسب مقدار الت) أوم ٤ ١٠( مقاومة دائرة المصعد 

  : ٧١جـ
                     =   =  التضخیم            

  
   أمبیر٠٫٠٠٥  =                                  =                  =  المصعدت ∆        

  

   المصعدجـ ∆
   الشبكةجـ ∆

   المصعدت ∆×  المصعد م
   الشبكةجـ ∆

   الشبكةجـ ∆×  التضحیم
   المصعدم

١×  ٥٠  
٤ ١٠  

   المصعدجـ ∆
   الشبكةجـ ∆

١٠٠  
٢  

  تغیر جھد المصعد
 تغیر جھد الشبكة

٤٠  
٥ 

  تغیر جھد المصعد
 تغیر جھد الشبكة

١٠٠  
٢ 

 .        مرة ٥٠ =    =                         =           معامل التكبیر للصمام  

  تغیر جھد المصعد
 معامل التكبیر

٦٠  
٣٠ 

 .        فولت ٢=                         =           =          تغیر جھد الشبكة  

  تغیر جھد المصعد
 تغیر جھد الشبكة

٧٠ – ١٢٠  
٤ – ٨ 

 .        مرة ٥٠=  ـــــــــــــــــــ  =  ـــــــــــــــــــــــــــــ  =   معامل التضخیم   
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٤٩

 ١٠( وجھد الخارج )  فولت ٠٫٥( كمكبر عندما كان جھد الدخل ) س م س ( استخدم ترانزستور ـ ٧٢
  . ، احسب مقدار مقاومة الخارج)  أوم ٥٠٠( ومقاومة الدخل ) فولت 

      : ٧٢جـ
=                                  

  
  . أوم ١٠٠٠٠ =                              =                      =   الخارج م           :.   

  
احسب قدرتھ على )  فولت ١ ( وجھد المجمع)  فولت ٣– ١٠ × ٥(  ترانزستور جھد باعثھ -٧٣

  التضخیم
  .        مرة ٢٠٠=   =                    =                     القدرة على التضخیم   : ٧٣جـ
  
  

.  أوم ٥ ١٠ × ٢ أوم ، و مقاومة دائرة المجمع ٥٠٠ إذا كانت مقاومة دائرة الباعث في الترانزستور ـ٧٤
   .أحسب قدرة الترانزستور على التكبیر

  : ٧٤جـ
   مرة٤٠٠=                 =                   =               القدرة على التكبیر 

  
مرة إذا كان مقدار مقاومة  ) ٣٠٠( ـ احسب مقدار مقاومة دائرة الباعث لترانزستور قدرة تكبیره ٧٥

  .أوم ) ٤ ١٠ × ٢١( دائرة المجمع لھ 
  : ٧٥جـ
  
  
  
  
  

 فكم تكون )أوم  ٦٠٠ ( باعث مقاومة دائرة الو ) ٨٠٠ ( تكبیر على الستورترانزإذا كانت قدرة ـ ٧٦
  .مقاومة دائرة المجمع 

  : ٧٦جـ
  

    للباعثم ×  القدرة على التكبیر    =  للمجمعم         :.  
 .  أوم ٤٨٠٠٠٠  =  ٦٠٠  ×  ٨٠٠                       =  

  
  
  

   الدخلم × الخارججـ 
  الدخلجـ

٥٠٠ ×  ١٠  
٠٫٥ 

  الخارججـ 
 الدخلجـ 

  الخارجم 
 الدخلم 

  لمجمعجھد ا
 جھد الباعث

١  
٣ - ١٠ × ٥ 

  للمجمعم 
 للباعثم 

٥ ١٠ × ٢  
٥٠٠ 

 ــــــــــــــــ=  القدرة على التكبیر  
  للمجمعم 
  للباعثم

  للمجمعم 
 القدرة على التكبیر  

٤ ١٠ × ٢١  

٣٠٠  
   أوم٧٠٠=  ـــــــــــــــــــــــ  =  ــــــــــــــــــــــــــــ    =  للباعثم 

 ــــــــــــــــ=  القدرة على التكبیر  
  للمجمعم 
  للباعثم

mailto:fhd72@hotmail.com


  تربیة والتعلیم بمحافظة المجمعة الإدارةـ  بسدیر ـ  معلم الفیزیاء في ثانویة جلاجل فھد بن عبداالله الرشید/ إعداد وتنسیق الأستاذ 
        fhd72@hotmail.com 

٥٠

  .احسب طاقة ھذا الشعاع ) .  ھیرتز ١٤ ١٠ × ٧٫٥(  شعاع ضوئي تردده -٧٧
  د×  ھـ  =  ط  :    ٧٧جـ

   جول١٩ – ١٠ × ٤٫٩٥ =  ١٤ ١٠ × ٧٫٥ × ٣٤ – ١٠ × ٦٫٦  =                
  

  .جول  ١٧ -١٠ × ١٫٦ـ أوجد تردد فوتون طاقتھ ٧٨
  د×  ھـ  =  ط :            ٧٨جـ 

  
  .م  ١٦ ١٠ × ٢٫٤٢     =                   =  =           د            :.  

  
 جول ١٩ – ١٠ × ٤  جول  إذا كانت طاقة الفوتون الواحد ٢ھ في الثانیة الواحدة  ـ شعاع ضوئي طاقت٧٩

  .فاحسب عدد الفوتونات في ھذا الشعاع في الثانیة الواحدة 
  عدد الفوتونات×  طاقة الفوتون  =  طاقة الشعاع  :  ٧٩جـ
  

  . فوتونًا ١٨ ١٠ × ٥ =                    =                               =   عدد الفوتونات     :.  
  

، احسب طاقة الإلكترون المتحرر عندما )  جول ١٩ - ١٠ × ٧٫٩(  طاقة ارتباط إلكترون معدن ما ـ٨٠
  ) جول ١٩ - ١٠ × ٩٫٩( یسقط على المعدن شعاع ضوئي طاقة الفوتون الواحد منھ 

   طاقة ارتباط الإلكترون بالمعدن -طاقة الفوتون = كترون المتحرر طاقة الإل    : ٨٠جـ
   جول١٩ - ١٠ × ٢ = ١٩ - ١٠ × ٧٫٩ - ١٩ - ١٠  × ٩٫٩=                                             

  
متر تمكن من تحریر إلكترون طاقة ارتباطھ بسطح المعدن ٧ -١٠×١٫٥ فوتون طولھ الموجي -٨١

  .احسب الطاقة الحركیة للإلكترون المتحرر .  جول ١٨ -١٠×١٫١تساوي 
  : ٨١جـ

   ھیرتز ١٥ ١٠ × ٢=           =                    =              د  
  

   جول١٩ – ١٠ × ١٣٫٢ =  ١٥ ١٠ × ٢ × ٣٤ – ١٠ × ٦٫٦=  د   ×   ھـ=             طاقة القوتون 
   ١٨ -١٠×١٫١ - ١٩ – ١٠×  ١٣٫٢= الطاقة الحركیة للإلكترون         :.  

  .جول  ١٩ - ١٠ × ٢٫٢                                              = 
  

  .احسب طولھ الموجي )  ھیرتز ١٥ ١٠ × ٢( ـ شعاع ضوئي تردده  ٨٢
  ل×  د  =  ع  :            ٨٢جـ
  

  ع  . م ٧ – ١٠ × ١٫٥=           =                   =  ل            :.  
 د

٨ ١٠ × ٣  
١٥ ١٠ × ٢  

 

  طاقة الشعاع
 طاقة الفوتون الواحد

٢  
١٩ - ١٠ × ٤ 

  ع
 ل

٨ ١٠ × ٣  
٧ - ١٠ × ١٫٥  

 

  ط
 ھـ

١٧ -١٠ × ١٫٦  
٣٤ -١٠ × ٦٫٦  
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٥١

   . احسب سرعة إلكترون ذرة الھیدروجین في مداره الأولـ٨٣
  : ٨٣جـ
   ١٢ ١٠ × ٤٫٧٩=                                                      =                               =  ٢ ع
  

  ث/  م ٦ ١٠ × ٢٫١٩=            ع 
  

احسب نصف قطر . ث / م٦ ١٠×٢٫١٨ة یتحرك إلكترون ذرة الھیدروجین في مسار دائري بسرعـ ٨٤
  .ھذا المسار 

  : ٨٤جـ
  
  
  
  

  .ـ احسب كمیة التحرك الزاویة لإلكترون المدار الرئیسي الثالث في ذرة الھیدروجین ٨٥
  ٣=  ن  :      ٨٥جـ

  

  ث/ م .  كجم ٣٤- ١٠ × ٣٫١٥      =    =                         =                 كمیة الحركة الزاویة 
  

  .ار إلكترون یدور في المستوى الثاني لذرة الھیدروجین ـ احسب نصف قطر مس٨٦
   م١٠ – ١٠ × ٠٫٥٢٩ = ١               نق٢=  ن  :  ٨٦جـ
  ١نق ×  ٢ ن =   ن  نق     
   م١٠ – ١٠ × ٢٫١١٦ =  ١٠ – ١٠ × ٠٫٥٢٩ × ٢ ٢ =  ٢      نق  
  

  .رابع لذرة الھیدروجین ـ احسب طاقة الإلكترون في المدار الرئیسي ال٨٧
  :من القانون : ٨٧جـ
  
  
  

 إلكترون ٣٫٤-   ـ احسب رقم المدار الذي یدور فیھ إلكترون ذرة الھیدروجین عندما تكون طاقتھ٨٨
  .فولت

  :من القانون : ٨٨جـ
  
  
  

  )المدار الثاني   ( ٢  =  ٤=    ن    :.                             

   ٢ش × ٩ ١٠ × ٩
  ك× نق 

٢ ) ١٩ – ١٠ × ١٫٦( ×  ٩ ١٠ × ٩   
٣١ - ١٠ × ٩٫١ × ١٠ - ١٠ × ٠٫٥٢٩  

  ن ھـ
٢ π 

٣٤ - ١٠ × ٦٫٦ × ٣  

٣٫١٤ × ٢ 

  = ٢ ع
  

   م١١ -١٠ × ٥٫٣=                           =                            نق  

  ٢ ش × ٩ ١٠ × ٩
  

  ك×  نق  
 ٢  )١٩ -١٠ × ١٫٦(  × ٩ ١٠ × ٩  

  

 )٣١ -١٠ × ٩٫١ × ٢  )٦ ١٠ × ٢٫١٨ 

  ١٣٫٦ - ــــــــــــــ  =   نط
  ٢ ن

  ١٣٫٦ - ٤=  ــــــــــــــ  =  ــــــــــــــ     =  ٢ ن 
   نط

 

- ١٣٫٦  
- ٣٫٤  

 

  ١٣٫٦ - ــــــــــــــ  =   نط
  ٢ ن

 
  ١٣٫٦ - فولت. إلكترون٠٫٨٥=  ــــــــــــــ     =   نط

٢ ٤  
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٥٢

  
 ذرة الھیدروجین فانتقل إلكترونھا من المدار الأول إلى المدار الثالث ،  سقط شعاع ضوئي على-٨٩

  .احسب طاقة الشعاع الضوئي
  ١=                     ن  ٣=               نَ  : ٨٩جـ
  

  فولت.  إلكترون ١٢٫٠٩             =  -          ١٣٫٦ -              = -          ١٣٫٦ - =          ط  
  
  
  

. الث اني إل ى الم دار الخ امس       سقط شعاع ضوئي على ذرة الھیدروجین فانتقل إلكترونھ ا م ن الم دار         ـ٩٠
  .احسب طاقة الشعاع الساقط 

  : ٩٠جـ
  فولت.  إلكترون ٢٫٨٥٦             = -          ١٣٫٦ -               =-          ١٣٫٦ - =          ط  

  
  

ھیدروجین فینتقل إلكترونھا من المدار الأول إلى المدار الثاني ، شعاع ضوئي یسقط على ذرة الـ ٩١
   ؟احسب الطاقة التي امتصھا الإلكترون

  ٢=                     نَ  ١=  ن  :              ٩١جـ

  
  

   . سقط شعاع ضوئي على ذرة الھیدروجین ، مما أدى إلى تأینھا ، احسب طاقة الفوتون الممتصـ٩٢
  : ٩٢جـ
  فولت.  إلكترون ١٣٫٦             =  -          ١٣٫٦ -               =-          ١٣٫٦ - =       ط     
  
  

    ) .٢=  ن  (  في الحالة الخاصة ذرة الھیدروجین احسب طاقة التأین ل ـ٩٣
  : ٩٣جـ

  فولت.  إلكترون ٣٫٤               =-          ١٣٫٦ -              = -          ١٣٫٦ - =          ط  
  
  
  

 ١        ١  
 ٢       ن٢  نَ

 ١        ١  
 ١        ٩ 

 ١        ١  
 ٢       ن٢  نَ

 ١        ١  
٤       ٢٥ 

 ١        ١  
 ٢       ن٢  نَ

 ١        ١  
 فولت.  إلكترون ١٠٫٢             =  -          ١٣٫٦ -               =-          ١٣٫٦ -=     ط   ١        ٤ 

 ١        ١  
 ٢       ن٢  نَ

 ١        ١  
∞        ١ 

 ١        ١  
 ٢       ن٢  نَ

 ١        ١  
∞        ٢ ٢ 
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٥٣

لیصبح طولھ في حالة السكون ، كم مقدار السرعة التي یتحرك بھا ھذا الجسم )  متر ٥( جسم طولھ ـ ٩٤
  ) . متر ٤ ( الذي یقیسھ راصد ساكن

   م٤=   م                               ل  ٥ =  ٠ ل:   ٩٤جـ
  

                             ٠ ل  =          ل
  
  

   ٥ على ن                        وبقسمة الطرفی             ٥=    ٤       
  
  

  وبتربیع الطرفین  =                                        ٠٫٨     
  
  

   ٢   (          )-   ١ =  ٠٫٦٤  
  

  ین        وبأخذ الجذر التربیعي للطرف٠٫٣٦  =  ٠٫٦٤  -   ١ =  ٢    (          ) 
  

  =                    ٠٫٦  
  

  ث/   م ٨ ١٠ × ١٫٨  =  ٨ ١٠ × ٣  ×  ٠٫٦  = ضع × ٠٫٦=  ع  :.   
  

  . من سرعة الضوء إلى طولھ وھو ساكن ) ٠٫٩( أوجد نسبة طول جسم متحرك بسرعة تساوي ـ ٩٥
   ض ع٠٫٩=  ع  :         ٩٥جـ

  
  
  

  

  

  . إلى طولھ وھو ساكن)  من سرعة الضوء ٠٫٦( تحرك بسرعة تساوي ی نسبة طول جسم ـ ما٩٦
   ض ع٠٫٦=  ع  :         ٩٦جـ

  
  
  

  

  

  
  ع ٢  (           )– ١

  ضع

  
  ع ٢   (          )–١ 

  ضع

  
  ع ٢       )  (    –١ 

  ضع

  ع
  ضع

  ع
  ضع

  ع
  ضع

  
  ع ٢  (           )– ١

  ضع
 ٠ ل=  ل 

  ٠٫٤٣٦=                                 =    ــــــــــــ  :   ومنھ فإن 
  

   ضع٠٫٩ ٢  (               )–١ 
  ضع

  ل
 ٠ ل

  
  ع ٢  (           )– ١

  ضع
 ٠ ل=  ل 

  ٠٫٨             =    =                     ــــــــــــ :   ومنھ فإن 
  

   ضع٠٫٦ ٢  (               )–١ 
  ضع

  ل
 ٠ ل
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٥٤

ذھابا وإیابا حسب )  سنوات ٥(  استغرقت سفینة فضائیة في رحلة إلى أحد النجوم زمنا قدره ـ٩٧
الساعات الأرضیة ، احسب زمن الرحلة حسب الساعة الموجودة في المركبة الفضائیة إذا كانت تسیر 

  ) . من سرعة الضوء ٠٫٩٧( بسرعة 
  : ٩٧جـ

  . سنة ١٫٢٢                                =  ٥  =ز                              =  ٠        ز
  
  

 ) ٠٫٩( ثواني لحادثة داخلھا ، إذا كانت سرعة السفینة  ) ١٠( تقیس ساعة مثبتة في سفینة فضائیة ـ ٩٨
  ھ ساعة أرضیة لھذه الحادثة ؟الذي تسجلرعة الضوء فما الزمن من س

   ض ع٠٫٩=   ثواني                              ع ١٠ =  ٠ ز:         ٩٨جـ
  

  :                                                       فإن : من العلاقة 
  
  
  
  
  

 ٠٫٩( عة تعادل ، احسب مقدار كتلتھ إذا سار بسر)  كجم ٢٧– ١٠ × ١٫٦٧( كتلة سكونھ بروتون ـ ٩٩
  ) .من سرعة الضوء 

  : ٩٩جـ
  

  . كجم ٢٧ – ١٠ × ٣٫٨٣=      =                                    =                                     ك  
  
  
  

من  ) ٠٫٨( احسب كتلتھ عندما یتحرك بسرعة تعادل )  كغم ٥ – ١٠ × ٢(  جسیم كتلة سكونھ -١٠٠
  .سرعة الضوء 

  : ١٠٠جـ
  

  . كجم ٥ – ١٠ × ٣٫٣٣                                  =                                     =  =      ك  
  
  
  
  

  
  ع ٢  (           )– ١

  ضع

  
   ضع٠٫٩٧ ٢  (               )–١ 

  ضع

ز              =  ٠        ز
  

  ع ٢  (           )– ١
  ضع

  ٠ ز
  

  ع ٢  (           )– ١
  ضع

١٠  

  
   ض ع٠٫٩ ٢  (              )– ١

  ضع

 . ثانیة ٢٢٫٩٤ =                                  =    =                                ز       

  ٠ ك
  

  ع ٢  (           )– ١
  ضع

٢٧ - ١٠ × ١٫٦٧  

  
   ض ع٠٫٩ ٢  (              )– ١

  ضع

  ٠ ك
  

  ع ٢  (           )– ١
  ضع

٥ - ١٠ × ٢  

  
   ض ع٠٫٨ ٢  (               )– ١

  ضع
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٥٥

  وعدد ذراتھ ثانیة  /  ١٠ – ١٠ × ٧٫٤٨ احسب النشاطیة الإشعاعیة لعنصر ثابت الانحلال لھ  -١٠١
  .  ذرة٢٢ ١٠ × ٣٫٦  

  ٠ ن  ×  ل=  النشاطیة الإشعاعیة  :  ١٠١جـ
  =                                ٢٢ ١٠×  ٣٫٦  ×  ١٠ – ١٠ × ٧٫٤٨    

  .ثانیة /   انحلال ١٣ ١٠ × ٢٫٦٩٢     =          
  

 جم احسب ثابت ٠٫٥جم ، وبعد مضي خمسة أیام كانت الكمیة المتبقیة ٢ نظیر عنصر مشع كتلتھ -١٠٢
   .الانحلال لكل یوم

    أیام٥=   جم              ز٠٫٥=              ك  جم      ٢ =  ٠ك:     ١٠٢جـ
  ز×  ل -و × ٠ك=              ك  

        
  وبأخذ اللوغارتم  للطرفین =                =           ز×  ل -     و

  
  ٠٫٢٥  eلو=  ز ×   ل -      

  
  .یوم  / ٠٫٢٧٧=                   =  ل         :.   

  
 كغم بالنشاطیة الإشعاعیة عند تأسیس المملكة العربیة السعودیة على ید الملك ١كتلتھا بدأت مادة ـ ١٠٣

 كغم ؟ علما بأن ثابت الانحلال ٠٫٥ففي أي عام تصبح كتلتھا .  ھـ ١٣١٩عبدالعزیز یرحمھ االله في عام 
  ١ -  عام٥ – ١٠ × ٦٩٣٫١٤٧= للمادة 

   عام / ٥ – ١٠ × ٦٩٣٫١٤٧= كجم              ل  ٠٫٥=  كجم                   ك ١ =  ٠ك:   ١٠٣جـ
  ز×  ل -و × ٠ك=             ك  

        
    للطرفینموبأخذ اللوغاریت  =           =                    ز×  ل -     و

  
  ٠٫٥  eلو=  ز ×   ل -      

  
   عام١٠٠=                                   =  ز         :.   

  
   ھـ١٤١٩ = ١٠٠ + ١٣١٩=  كجم ٠٫٥ الذي تصبح فیھ كتلتھا  العام

  
  

   . یوما٢٠أوجد ثابت الانحلال لعنصر مشع عمر النصف لھ ـ ١٠٤
  : ١٠٤جـ

  یوم  / ٠٫٠٣٤٦٥=             =             =               ل  
  
  

  ك
 ٠ك

٠٫٥  
٢ 

  ٠٫٢٥  eلو
- ٥ 

  ٢ eلو
  ١     ز

٢ 

٠٫٦٩٣  
٢٠ 

  ك
 ٠ك

٠٫٥  
١ 

  ٠٫٥  eلو
- ٥ – ١٠ × ٦٩٣٫١٤٧ 
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٥٦

   ) . یوما٤٠  ( ثابت الانحلال لعنصر مشع عمر النصف لھـ ما مقدار١٠٥
  : ١٠٥جـ

  یوم  / ٠٫٠١٧٣ =   =             =                          ل  
  
  

  .        حسابیًا Raـ أوجد كتلة نواة الرادیوم   ١٠٦
  كتلة النیوترون× عدد النیوترونات + كتلة البروتون × عدد البروتونات = كتلة نواة الرادیوم : ١٠٦جـ

  ذ. ك.   و٢٢٧٫٨٤٣  =  ١٫٠٠٨٧  ×  ١٣٨  +  ١٫٠٠٧٣  ×  ٨٨                            =  
  

 ١٢٫٠١٤٣( وكتلتھا الذریة ) ذ . ك.  و١٢٫٠٩٧٤( الكتلة الحسابیة لمكوناتھا : ـ لنواة القیم التالیة ١٠٧
  ) .ف . إ. م( احسب طاقة ربطھا بوحدة ) ذ . ك. و

  ٩٣١ × ]  للنواةلذریة الكتلة ا–  كتلة مكونات النواة حسابیًا[= طاقة الربط النوویة : ١٠٧جـ
                                 = ] ٩٣١ × ] ١٢٫٠١٤٣  – ١٢٫٠٩٧٤   

  . ف. إ.م  ٧٧٫٣٦٦١  =                                 
  

   )    F(   ة لنواة الفلور ـ احسب طاقة الربط النووی١٠٨
  ٩٣١ × ]  للنواةلكتلة الذریة ا–  كتلة مكونات النواة حسابیًا[= طاقة الربط النوویة : ١٠٨جـ

                                 = ] ) ٩٣١ × ] ١٩  – ) ١٫٠٠٨٧ × ١٠ + ١٫٠٠٧٣ × ٩   
                                 = ] ٩٣١ × ] ١٩  – ١٩٫٠١٥٢٧   

  . ف. إ.م  ١٤٢٫١٦٣٧  =                                 
  

    إذا علمت أن الكتلة الذریة لھذا النظیر       Pb      لنواة نظیر   احسب طاقة الربط النوویة ـ١٠٩
   .)ذ . ك .  و ٢٠٦٫٣٤ ( 
  ٩٣١ × ]  للنواة الكتلة الذریة–  كتلة مكونات النواة حسابیًا[= طاقة الربط النوویة : ١٠٩جـ

                                   = ] ) ٩٣١ × ] ٢٠٦٫٣٤ – ) ١٫٠٠٨٧ × ١٢٦ + ١٫٠٠٧٣ × ٨٢   
  . ف. إ.م  ٣١٢٣٫٣١٨٨  =                                   

  
علما  ) ١٢٥( وعدد نیوتروناتھا  ) ٨٢( صاص التي عدد بروتوناتھا احسب طاقة الربط لنواة الرـ ١١٠

  ) .ذ . ك.  و٢٠٧٫٢( بأن الكتلة الذریة للرصاص 
  ٩٣١ × ]  للنواة الكتلة الذریة– سابیًا كتلة مكونات النواة ح[= طاقة الربط النوویة : ١١٠جـ

                                   = ] ) ٩٣١ × ] ٢٠٧٫٢ – ) ١٫٠٠٨٧ × ١٢٥ + ١٫٠٠٧٣ × ٨٢   
  . ف. إ.م  ١٣٨٣٫٥٥٩١  =                                  

  

208 
82  

19 
9  

  ٢ eلو
  ١     ز

٢ 

٠٫٦٩٣  
٤٠ 

226 
88  
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٥٧

   .احسب كتلتھ المتحولة إلى طاقة. ف .إ. م١٨٦٢ عنصر مشع طاقة الربط لنواتھ ـ١١١
   ك∆=  الكتلة المتحولة إلى طاقة  :   ١١١جـ

  ٩٣١×   ك  ∆=  طاقة الربط النوویة  :          وحیث أن 
  

  .ذ.ك.   و٢                =   =  =                             ك ∆   :.   
  
  

ت أن الكتلة علمإذا     ) O(  ب متوسط طاقة الربط لكل نیوكلون في نواة نظیر الأوكسجین  احس-١١٢
  )ف . إ .  م ١٢٧٫٢٧( وأن طاقة الربط النوویة لھ ) ذ . ك .  و ١٧( الذریة لھذا النظیر 

  : ١١٢جـ
  =      متوسط طاقة الربط لكل نیوكلون 

  
  .ف. إ.   م٧٫٤٨٦                                              =                   =  

  
) ذ . كـ .  و٢٤٠٫٠٦٠٩( ا كانت الكتلة الذریة للمواد الداخلة في التفاعل  في تفاعل انشطاري إذ-١١٣

فاحسب الطاقة المتولدة عن ھذا ) ذ . كـ .  و٢٣٦٫٩٣٣٧( والكتلة الذریة للمواد الناتجة من التفاعل 
  ).ف . إ . م ( التفاعل بوحدة 

  : ١١٣جـ
  ٩٣١× )  الكتلة الذریة للمواد الناتجة عن التفاعل–عل الكتلة الذریة للمواد الداخلة في التفا= ( الطاقة الناتجة 

  ف  . أ .   م ١١٨٫٤٢٣٢  =  ٩٣١×  ) ٢٣٩٫٩٣٣٧  -  ٢٤٠٫٠٦٠٩ (                  =  
  

) ذ . ك.  و٠٫٠٠٦١٢( المواد الناتجة   في تفاعل نووي إذا كان الفرق بین كتل المواد المتفاعلة وـ١١٤
  .التفاعل ، احسب الطاقة الناتجة من ھذا 

  : ١١٤جـ
  ٩٣١× )  الكتلة الذریة للمواد الناتجة عن التفاعل–الكتلة الذریة للمواد الداخلة في التفاعل = ( الطاقة الناتجة 

  ف  . أ .   م ٥٫٦٩٨=   ٩٣١×   )٠٫٠٠٦١٢ (                  =  
  

  ) .ذ .ك. و٣ -١٠ × ٣٫٢٤( ـ احسب طاقة الشعاع الصادر عن تغیر في كتلة نواة عنصر ما بمقدار ١١٥
  ٩٣١×   ك  ∆=  ط  :       ١١٥جـ

  ف. إ .   م ٣٫٠٢  =  ٩٣١   ×  ٣ -١٠ × ٣٫٢٤=                  
  
  

  طاقة الربط النوویة
٩٣١ 

١٨٦٢  
٩٣١ 

17 
8 

  طاقة الربط الكلیة للنواة
 عدد الكتلة للنواة

١٢٧٫٢٧  
١٧ 
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٥٨

 n    + C                He    + Be + طاقة 

  
  :ل النووي التيعمتحررة من التفاطاقة الال احسب ـ١١٦

                                                         
  

  : ١١٦جـ
  ٩٣١× )  الكتلة الذریة للمواد الناتجة عن التفاعل–تلة الذریة للمواد الداخلة في التفاعل الك= ( الطاقة الناتجة 

   ٩٣١×  ) ] ١٫٠٠٨٧ + ١٢ ( – ) ٤٫٠٠٢٦ + ٩٫٠١٢٢= [ ( الطاقة الناتجة 
  ف  . أ .   م ٥٫٦٧٩١ = ٩٣١×  ) ١٣٫٠٠٨٧ – ١٣٫٠١٤٨ = (                  

  
  : فاعل الانشطاري التالي احسب الطاقة المتولدة من التـ ١١٧

  
  
  

  الطاقة المتولدة من التفاعل الانشطاري  :١١٧جـ
  ٩٣١ × ] الكتلة الذریة للمواد الخارجة من التفاعل – الكتلة الذریة للمواد الداخلة في التفاعل [=          
          =] )٩٣١ × ] ) ١٫٠٠٨٧ × ٣ + ٩١٫٩٢ +١٤٠٫٩٢ ( – ) ١٫٠٠٨٧ + ٢٣٥٫٠٤  
          =]   ٩٣١ × ]     ٢٣٥٫٨٦٦١     –    ٢٣٦٫٠٤٨٧  

  ف. إ .  م ١٧٠٫٠٠٠٦=          
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

4 
2 

9 
4 

12 
6 

1 
0 

  n   3  +  Rb  +    Cs              n  +    U 235+  طاقة  
92 

1  
0  

1  
0 

141  
55 

92  
37 
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